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Articulo original

Intervencion arquitectonica del puesto de control
y acceso de limonal-Manu para el centro de
interpretacion de limonal

Carlos Alberto Casapino Espinoza!, Edilberto Orosco Uscamayta?

1 Master en Gestion en Edificacion, Universidad Andina del Cusco.
2 Universidad Andina del Cusco, Cusco, Cusco, Peru.

RESUMEN

La presente investigacion desarrolld una evaluacion y propuestas a los problemas arquitectonicos del
Puesto de Control de Limonal, el cual funciona como infraestructura de acceso, registro y control del
Parque Nacional del Manu; ademas contribuye a la vigilancia de la flora y fauna y educacion basica
de los visitantes, siendo el objetivo principal de este trabajo la mejora de la prestacion de los servicios
dados en la infraestructura a través de una intervencion arquitectonica. Utilizando el método analitico-
deductivo se procedio a encontrar deficiencias en la actual edificacion, evaluando los componentes espacio,
formal, funcional y energéticos para la realizacion de cambios y la optimizacion en la realizacion de las
actividades y la prestacion de los servicios. La investigacion se define como aplicativa, ya que se llevaron
a la practica diferentes propuestas en base al conocimiento tecnologico y cientifico. El proyecto se llevo
a cabo por el convenio entre el Vicerrectorado de Investigacion de la Universidad Andina del Cusco, la
Sociedad Zooldgica de Frankfurt y el Servicio Nacional de Areas Protegidas SERNANP, siendo el area
de intervencion de 100 m2 en el Puesto de Control de Limonal, ubicado en la cuenca baja del rio Manu.
Los resultados obtenidos muestran una mayor eficiencia en la prestacion de los servicios de vigilancia y
control, incremento del abastecimiento energético, mejora en el confort bioclimatico y mejora del servicio
educativo, siendo algunos criterios usados para la mejora de las condiciones de habitabilidad, condiciones
energéticas y constructivas de la selva.

Palabras clave: Control Limonal, Manu, Intervencion Arquitectonica, Centro de Interpretacion

Architectural intervention of the control
and access post of Ilimonal-Manu for the

interpretation center of limonal
ABSTRACT

The present investigation developed an evaluation and proposals to the architectural problems of the
Limonal Control Post, which works as an access, registration and control infrastructure of the Manu
National Park, which also contributes to the surveillance of flora and fauna and education basic of the
visitors, being the main objective of this work the improvement of the provision of the services given in this
infrastructure through an architectural intervention. Using the analytical-deductive method, the deficiencies
in the current building were found by evaluating the space, formal, functional and energy components for
making changes and optimizing the performance of activities and the provision of services. Research is
defined as application, where different proposals based on technological and scientific knowledge were
put into practice. The project was carried out in agreement between the Vice-Rectorate for Research of the
Andean University of Cusco, the Zoological Society of Frankfurt and the National Service of Protected
Areas SERNANP, the intervention area being 100 m2 at the Limonal Control Post, Located in the lower
basin of the Manu River, the results obtained show greater efficiency in the provision of surveillance and
control services, increased energy supply, improved bioclimatic comfort and improved educational service,
some criteria being used as the basis for improvement of the habitability, energy and construction conditions
of the jungle.

Key words: Limonal Control, Manu, Architectural Intervention, Interpretation Center.
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INTRODUCION

Las condiciones de habitabilidad de las edificaciones en la selva
del Perti son un problema al cual se le da poca importancia
por diferentes motivos, como la distancia para llegar a ellos, la
utilizacién de materiales locales, o la poca poblacion beneficiada;
por lo que se consider6 trabajar con un modelo. En la entrada al
Parque Nacional del Manu se encuentra el “Puesto de Control y
Vigilancia de Limonal” ubicado en la cuenca baja del rio Manu en la
Provincia de Fitzcarral, departamento de Madre de Dios, que presta
los servicios de control y vigilancia del Parque Nacional del Manu,
una edificacion tipo palafito construida con materiales locales, con
pilotes de concreto que elevan el piso de la edificacion sobre el
terreno para solucionar el problema de las inundaciones y acceso
de animales, y el resto de la edificacion (pisos, vigas, viguetas,
pies derechos, tabiques, puertas y tijerales) de madera y toda la
edificacion con una cobertura de crisneja.

En este lugar se realizan las actividades de control de los turistas
locales, nacionales y extranjeros que ingresan al parque nacional
del Manu, vigilancia y monitoreo de la flora y fauna del lugar e
informacion de los visitantes; pero, dado el nimero creciente de
visitantes, el tiempo de vida de la actual infraestructura, y las
condiciones de calidad en las cuales se realizan las actividades,
se encuentra un déficit en el disefio de los espacios destinados a
satisfacer las necesidades actuales, en los que se perciben problemas,
tanto en la funcién de control, como en la acogida de visitantes;
asi mismo, problemas en la operacion y realizacion de actividades
tanto de los guardaparques como de los visitantes, inconvenientes
en la informacion o enseflanza de estos, problemas en los niveles
adecuados de confort térmico de los espacios y un déficit en el
abastecimiento eléctrico.

Por lo que, el presente estudio se enfoco en desarrollar la propuesta
de Intervencion Centro de Interpretacion de Limonal, donde
se apliquen diferentes criterios arquitectonicos en los cuales
se dé solucion de forma eficiente a los problemas de la actual
infraestructura y, ademas, desarrollar pautas que sirvan de referente
constructivo a la zona y que puedan ser replicadas en edificaciones
locales para la mejora de la habitabilidad.

Como punto de inicio de la investigacion se realizaron entrevistas
a los guardaparques, constructores locales, autoridades y toda
persona que pudiera disponer de informacion sobre saberes locales,
experiencias, tecnologias y materiales usados en sus construcciones,
los criterios de emplazamiento, conocimientos especificos de las
condiciones climaticas; asi como de fenémenos hidrolégicos y
geomorficos.Es importante resaltar que la tipologia tradicional
arquitectonica y constructiva de la selva responde a diversas
situaciones como: materiales disponibles, necesidades especificas
de sus habitantes, conceptos funcionales, condiciones climaticas
y conocimiento propio de experiencias como respuesta de los
problemas locales (del Castillo, 13 a 17 de octubre de 2015 ).
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Figura N° 1: Plano de planta y elevacion lateral del Puesto de
Control de Limonal. Elaboraciéon: Fundaciéon Peruana para la
Conservacion de la Naturaleza (marzo-1995). Fuente: Jefatura del
Parque Nacional del Manu (SERNANP).

Figura N° 2: Imagen del estado actual del Puesto de Control de
Limonal, (enero-2019). Fotografia: Equipo de investigacion.
Fuente: Expediente técnico del Proyecto CIAL, PNM. Cusco - Pera
(UAC, 2019).

Comoreferente adicional se considero la experienciay las estrategias
desarrolladas en el PLAN SELVA (Ministerio de Educacion del
Pert/Plan Selva, 2016), en donde se utiliza un sistema prefabricado
modular, fabricacion de partes como piezas y submodulos, la
configuracion espacial para la optimizacion de la funcion, el
aprovechamiento del espacio exterior y el uso del material local
disponible en combinacion con materiales contemporaneos.

Durante el analisis de la infraestructura se determin6 la conservacion
del modulo actual para asegurar la continuidad de la prestacion de
los servicios, asi como para evitar gastos adicionales proponiéndose
criterios de reciclaje y reutilizacion (Glinka, 2005). Por otra parte,
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se replanteo la distribucion de los espacios para la optimizacion de las
funciones y asi crear adicionalmente un recorrido para la interpretacion
y educacion, asi como la reubicacion del espacio de control para
conseguir una mejor ayuda visual de los guardaparques hacia el rio y
embarcadero; ademas de la incorporacion y tratamiento de un espacio
exterior que sirva como lugar de descanso y educacion de los visitantes,
considerando el mantenimiento de la estructura general, redisefio de las
fachadas, para lograr una apropiacion cultural (Villasefior & Marquez,
2012), asi mismo, considerar la refaccion de la cubierta, el tratamiento
de los espacios y lograr niveles de confort térmico y una propuesta para
el abastecimiento energético eficiente.

En aplicacion de los Objetivos del Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas de la agenda al 2030 (Perales, 2014) como camino al
desarrollo y la innovacion y prestando especial atencion a los objetivos
4. donde pide garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad, asi como promover oportunidades de aprendizaje, 9. construir
infraestructura resiliente, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible y fomentar la innovacion, y 15 . proteger, restablecer y
promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, efectuar
una ordenacion sostenible de los bosques, se realizd la intervencion
del disefio de la infraestructura tnicamente en el edificio existente
procurando no generar desperdicios por demolicion, optimizando
asi también la operatividad del conjunto, produciendo una estructura
resiliente, y ademas con la propuesta educativa se cambi6 la actividad
de enseflanza y transmision de informacion basica a un centro de
interpretacion con el disefio de mobiliario didactico y estrategias para
la ensefianza y sensibilizacion se logroé generar educacion inclusiva y
de calidad.

Las dos principales limitaciones que se tuvo durante la realizacion de la
investigacion fueron la distancia a la que se encontraba la edificacion,
siendo el tiempo de viaje para acceder a este de 12 horas aproximadas
(6 en bus y 6 en bote); y la segunda fue la falta de referentes o
intervenciones similares en la amazonia peruana; aun asi, se logr6 la
respuesta a los problemas y ademas un valor agregado con el disefio del
nuevo centro de interpretacion.

MATERIAL Y METODO

El objeto de estudio fue un caso tipo, el Centro de Interpretacion
Ambiental de Limonal- Manu, donde se aplicaron:

- En los problemas funcionales (control, acogida, registro, operacion
etc.) y disefio de los espacios se utiliz6 un método mixto (cualitativo y
cuantitativo), cuantitativo para el analisis de medidas ergonométricas
y antropométricas usando medidas establecidas como minimas
eficientes de las actividades del hombre y la relacion con su entorno
(Neufert, 2013) como base para el pre dimensionamiento espacial, para
posteriormente realizar una extrapolacion al disefio especifico de los
espacios (con el uso de un distanciémetro laser para el levantamiento
de informacion insitu) del centro de interpretacion segun tipo de
actividad; Por otra parte, fue cualitativo porque la investigacion se basd
en comprender y profundizar los fendmenos espaciales y funcionales
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en cuanto a los diferentes niveles y tipos de actividades que
presentan caracteristicas de observacion subjetivas como el confort
espacial, la habitabilidad, las relaciones espacio-funcionales, etc.;
adicionalmente se tomaron las apreciaciones de los usuarios y se
tradujo en valoraciones cuantificables, ya sea en dimensiones o
en la correcta secuencia espacial para las actividades. El caracter
cualitativo permitié generar una perspectiva interpretativa centrada
en el entendimiento del significado de las acciones del objeto con el
usuario y viceversa.

- En cuanto a la informacion, interpretacion y sensibilizacion de los
visitantes, se utilizd un método cualitativo, de modelo deductivo,
y con un enfoque fenomenoldgico (Merleau-Ponty, 1975), este
enfoque ayuda a percibir los fenémenos en la aprension de la
informacion desde la perspectiva del visitante o usuario a través de
su experiencia poniendo énfasis en las sensaciones producidas en
cada persona, para asi describir cada uno de ellos minuciosamente y
elaborar una estructura de las mejores formas de retener informacion
de forma empirica y aplicar estos métodos en el disefio de los
objetos a mostrar y exponer.

- En cuanto a los niveles adecuados del confort térmico y en el
abastecimiento energético y eléctrico se uso el método cuantitativo
de nivel comparativo; ya que, a través de la toma de datos en campo,
se midieron, promediaron y tabularon los niveles registrados,
comparandose con los niveles optimos de confort térmico, asi
como del caudal necesario para la demanda energética eléctrica,
encontrando un margen o déficit en ambas variables.

En cada uno de los aspectos estudiados se consider6d el modelo
Deductivo, ya que permitiod, a través de un marco teodrico y de
informacion, la transferencia de esta al campo fisico para ver la
correspondencia entre la informacion tedrica y los resultados y si
estos alcanzan los niveles deseados, el nivel aplicativo como se
menciona, se lleva a la practica los conocimientos teoricos.

RESULTADOS

En la reformulacion de la distribucion de la planta se obtuvo (1)
La reubicacion de los espacios de control consiguiendo la mejor
posicion y orientacion visual hacia el rio como lugar de paso de
los turistas y visitantes, (2) creacion de un recorrido con espacios
adecuados para la exposicion de muestras educativas y la creacion
de mobiliario para la transmision de informacion e interpretacion
de esta a los visitantes, aplicando pedagogia ludica (Almeida, 2009)
y fenomenolodgica (Falcon, 2013). La aplicacion de este enfoque
ayuda al acercamiento sensorial de los visitantes y la aprension de
la informacion a través de las sensaciones y experiencias generadas
en el recorrido y las muestras. (3) Creacion y disefio de una plaza
exterior abierta con cubiertas para la proteccion solar al final del
recorrido que sirva para el descanso de los visitantes y como punto
final de encuentro y refuerzo de lo aprendido. (4) Desarrollo de una
pasarela entre la plaza exterior final con el porche de acceso, la cual
asegura la continuidad en el recorrido ademas de brindar proteccion
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ante inundaciones y alimaiias. (5) Tratamiento de fachadas (5a), y
cubiertas (5b), las primeras estando en lugares estratégicos seglin
los vientos predominantes de la zona que permiten una ventilacion
cruzada dentro de los espacios logrando un mayor confort térmico
reduciendo la temperatura del interior; la geometria usada en el
disefio de vanos y cubiertas reproduce la geometria y composicion
de elementos culturales locales permitiendo una relacion entre la
cultura local, el objeto y la informacion mostrada dentro del centro
de interpretacion a los turistas y visitantes. (6) Para el abastecimiento
eficiente de energia eléctrica segun los céalculos realizados se debe
considerar, en primer lugar, el cambio de angulo de los paneles para
lograr mayor y mejor incidencia de la radiacion solar; en segundo
lugar, considerar que los paneles existentes deberian de tener un
incremento a un nimero de 24 o cambiar los paneles solares al
tipo SUNPOWER E20-435 en un numero de 9 para conseguir el
abastecimiento de la energia eléctrica necesaria.

Figura N° 3.- Plano de planta de propuesta de redistribucion de
espacios: 1.- Espacios administracion, control y registro de turistas
y visitantes; 2.- Espacios de exposicion e interpretacion de flora,
fauna y cultura locales del parque nacional del Manu; 3.- Plaza
exterior como fin del recorrido de interpretacion, muestra de
flora, exposiciones y descanso del turista o visitante; 4.- Pasarela
de conexion entre el patio exterior y el hall de acceso principal.
Elaboracion: Equipo de investigacion. Fuente: Investigacion
cientifica y responsabilidad social universitaria para la conservacion
de la biodiversidad del sur oriente Pera: CIAL, PNM (PPT, E.
Orosco y D. Y. Bravo, 2019).
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Figura N° 3.- Plano de planta de propuesta de redistribucién de espacios: 1.- Espacios administracion,

control y registro de turistas

y visitantes; 2.- Espacios de exposicion e interpretacion de flora, fauna y cultura locales del parque nacional del Manu; 3.- Plaza
exterior como fin del recorrido de interpretacion, muestra de flora, exposiciones y descanso del turista o visitante; 4.- Pasarela de
conexion entre el patio exterior y el hall de acceso principal. Elaboracion: Equipo de investigacion. Fuente: Investigacion cientifica y
responsabilidad social universitaria para la conservacion de la biodiversidad del sur oriente Pera: CIAL, PNM (PPT, E. Orosco y D.

Y. Bravo, 2019).
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Figura N° 4.- Superior: Elevacion principal, inferior: Elevacion Este; 5a: Tratamiento de fachadas,
Sb: Tratamiento de cubiertas. Elaboracion: Equipo de investigacion. Fuente: Investigacion cientifica y
responsabilidad social universitaria para la conservacion de la biodiversidad del sur oriente Pert: CIAL,
PNM (PPT, E. Orosco y D. Y. Bravo, 2019).
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Figura 5. Superior: Elevacion norte, inferior: Elevacion Oeste; 5a: Tratamiento de fachadas, 5b:

Tratamiento de cubiertas. Elaboracion: Equipo de investigacion. Fuente: Investigacion cientifica y
responsabilidad social universitaria para la conservacion de la biodiversidad del sur oriente Peru:
CIAL, PNM (PPT, E. Orosco y D. Y. Bravo, 2019).
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CONCLUSIONES

Es necesario realizar diferentes investigaciones en cada uno de
los temas tratados ya que existe muy poca producciéon material
e intelectual en estos. En cuanto a la intervencion realizada se
demuestra que se puede dar solucion a problemas de infraestructura
aplicando principios logicos basicos; como por ejemplo, el confort
térmico se debe dar través de ventilacion cruzada y circulacion
del flujo de aire por diferencia de temperaturas como criterios
de ventilacion pasiva (Giraldo & Herrera, 2017). Por otra parte,
se propone eficiencia en la enseflanza e informacion aplicando
criterios pedagogicos ludicos (Almeida, 2009). Finalmente, contar
con calculos para el déficit de la demanda energética o un estudio de
las necesidades del usuario y del objeto para realizar la propuesta
arquitectonica (Cosme, 2018).
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